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(57) Abstract: The invention 
relates to logistics scales 
comprising any number of shelves 
(1), every shelf (1) being adapted 
to receive a certain number of 
containers of small parts or of parts 
as such. Said shelf (1) consists of 
a shelf board (5) and two lateral 
walls (6) and is supported by 
hooks (12) that are fastened to 
two frames (11). Said ' hooks 
(12) engage in openings (13) 
of respective L-shaped supports 
(7) on which respective frame 
boards (8) of a force sensor (9) 
are supported. The shelf board (5) 
rests on one load -receiving plate 
(10) each of the two force sensors 
(9). The weights of the individual 
containers and their positions on 
the shelf (1) can be determined 
by suitable algebraic combination 
of the measuring results of the 
two force sensors (9) obtained by 
an electronic evaluation system. 
The inventory and changes thereto 
can be continuously monitored 
and displayed in the actual state 
by means of suitable electronic 
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(57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemassc Logistikwaage besteht aus einer beliebi gen Vielzahl von Regalen (1 ), wobei jedes 
IgpMVl ot.'MUacoo 1 ^Umirtm s Vnfr 1 m ^hait/-m V qa Kleinieileo oder Tcilen selbst eingerichtet isl. Das Regal 
(1 ), bestehend aus einem Regalboden (5) und zwei Seitenwanden (6), wird getragen von Ffaken wcfcftearrgiPeiGtaapFtew jl!) 

befestigt sind. Die Haken (12) greifen in Offnungen (1 3) von je einem L-fdrmigen StUtzteil (7) ein, auf welchem je eine Gestellplatte 
(8) einer Kraftmesszelle (9) aufliegt. Der Regalboden (5) liegt auf je einer Lastaufnehmerplatte (10) der zwei Kraftmesszellen (9) auf. 
Durch geeignele algebraische Verknupfung der in einer Auswerteelektronik gewonnenen Messresultate der zwei Kraftmesszellen (9) 
kdnnen die Gewichle der einzelnen Behaller und deren Lagen auf dem Regal (1) ermilleli werden. Durch passende elektronische 
Abfragemittel kann so der Lagerbesiand und dessen Veranderungen dauemd liberwacht und im Ist-Zustand dargestellt werden. 
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Logi s ti k - Waage 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Wagesystem fur 
die Verwaltung eines Lagers von Teilen, vorzugsweise Klein- 
5 teilen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Verwaltung solcher Lager kann dann, wenn eine grosse Zahl 
unterschiedlicher Teile gelagert wird, und der Lagerumsatz 
gross ist, ausserordentlich aufwendig sein. Dazu sind heute 
Datenverarbeitungsvorrichtungen im Einsatz, die den Zufluss 

10 und den Abfluss von Teilen - oder Packungen von Teilen - er- 
fassen, so dass der aktuelle Lagerbestand iirimer als Bilanz 
von Zu- und Abfluss ermittelt werden kann. Die Richtigkeit 
dieser Bilanz setzt voraus, dass der Materialf luss konsequent 
und zutreffend erfasst wird. Die Fehlermoglichkeiten sind je- 

15 doch zahlreich: Unrichtiges Erfassen hand- oder maschinen- 
schriftlich erstellter Belege, Verlegen oder Vergessen von 
Belegen bei manuellem Einlagern oder Entnehmen von Teilen, 
oder unrichtiges Erstellen solcher Belege. Um solche Unstim- 
migkeiten zu bereinigen sind periodische Inventuren oder Be- 

20 standesaufnahmen notwendig. Zwischen solchen Inventuren - 
falls sie fehlerlos erfolgen - sind gewisse Unsicherheiten in 
Kauf zu nehmen. 

Aus US 3,605,089 ist eine Logistik-Waage bekannt, bei der je- 
der Lagerstandort bzw. die Auf lagef lache jedes eingesetzten 

25 Behalters mit einer Waage ausgerustet ist. Zusatzlich sind 
dort die elektronischen Abfrage- und Datenverarbeitungsmittel 
of fen gelegt, die fttr ein solches Logistikkonzept notwendig 
und vorgesehen sind. Diese Losung ist zwar komfortabel, aber 
wegen der grossen Zahl einzusetzender Waagen auch aufwendig 

30 und kostspielig. Um die Kosten zu senken, werden druckabhSn- 
gige WiderstSnde als Kraf tsensoren vorgeschlagen, die nun den 
Nachteil von verhaltnismassig schlechtffr Aufldsvm? hsben xmd 
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auf Grund von Umwelteinf lUssen, wie Feuchte und Temperatur, 
zu grosser Drift neigen. 

Die Aufgabe, die mit der vorliegenden Erfindung gelost werden 
soil, ist es, ein Hilf smittel zu schaffen, das nicht nur La- 
5 ger-Zu- und Abgange liickenlos und richtig erfassen kann, son- 
dern auch jederzeit einen fehlerfreien Istwert eines Lagers, 
vorzugsweise eines solchen von Kleinteilen, zu liefern im 
Stande ist. Die Lieferung der hierzu geeigneten Daten soli 
zudem in kurzen Zei tabstanden und ohne aktives menschliches 
10 Zutun erfolgen, so dass Zu- und Abgange und Lagerbestande 
praktisch permanent erfasst, dokumentiert und gespeichert 
werden konnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer 
15 wesentlichen Elemente, in den weiteren Patentanspriichen hin- 
sichtlich weiterer vorteilhaf ter Ausbildungen. 
Anhand der zugehorigen Zeichnung wird der Erf indungsgedanke 
naher erlautert. Es zeigen 

20 Fig. 1 den Aufbau der erf indungsgem^ssen Logistik- 



Waage in schematischer Art, 



Fig. 2a 



ein erstes Ausf tihrungsbeispiel in einer Per- 
spektive, 



25 



Fig. 2b 



einen ersten Langsschnitt durch Fig, 2a, 



Fig. 2c 



einen zweiten Langsschnitt durch Fig. 2a, 



30 Fig. 3 



eine Frontansicht des ersten Ausf uhrungsbei- 
spiels, 



5 



10 
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Fig. 4a ein zweites Ausf uhrungsbeispiel in einer Per- 

spektive, 

Fig. 4b einen Langsschnitt durch Fig. 4a, 

Fig. 4c einen Querschnitt durch Fig. 4a, 

Fig. 5 eine Ansicht eines dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels, 

Fig. 6a einen Querschnitt durch ein viertes Ausf uh- 
rungsbeispiel, 



Fig. Gb eine Draufsicht auf das Ausf uhrungsbeispiel 

15 von Fig. 6a. 

In der schematischen Darstellung von Fig. 1 liegt auf einem 
Regal 1 eines Kleinteillagers ein Behalter 2 mit Gewichts- 
kraft G im Schwerpunkt S. Das Regal hat eine Gesamtlange L 
20 zwischen zwei schematisch als Schneiden dargestellten Aufla- 
gern 3, 4. Der Ort des Behalters 2 befindet sich im Abstande 
I vom linken Auf lager 3 entfernt. Betrachtet man zunachst das 
Auflager 3 als virtuellen Drehpunkt, so ergibt die Momenten- 
rechnung fur die Auflagekraft F r im rechten Auflager 4 

25 F r =G~. (1) 

Wendet man dieselbe Ueberlegung an fur das rechte Auflager 4 
als virtuellen Drehpunkt, ergibt sich die Auflagekraft Ft im 
linken Auflager 3 zu 

F,=G^— - (2) 

I 

30 Aus (1) und (2) kann sofort die Summe gebildet warden unci er- 
gibt, wie bekannt 

F r +F,=G (3) 
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Bildet man jedoch die Differenz (1) - (2), so ergibt sich 
F r -F t =G^ (4) 

Li 

was zur Bestimmung von I fuhrt: 



2 



(F-F ^ 



F 

= L— ^— . (5) 



F r+ F, 

5 Zur Ermittlung der Auf lagekraf te F ( und F r sind erf indungsge- 
mass zwei Wagezellen vorgesehen - wie naher in den Fig. 2 und 
4 gezeigt. 

Werden nun aus dem Behalter 2 Teile entnommen, so kann uber 
Gl. (3) sofort deren neues Gewicht bestimmt werden, damit al- 
io so auch das entnommene oder zugefttgte Gewicht , und Gl. (5) 
gestattet den Ort des Behalters zu ermitteln. 

Alle Gleichungen (1) bis (5) sind selbstverst^ndlich symme- 
trisch und konnen unter Austausch der Begriffe "links" und 
"rechts" sofort mit elementarer Algebra ineinander uberge- 
15 ftihrt werden. 

Neutralisiert man diese Seitenbegrif f e und setzt folgende 
Entsprechungen 

I = ti 
L - f » t 2 
20 F t = Fi 

F r = F 2 , 

so resultieren folgende Uebersetzungen und Verallgemeinerun- 
gen der Gleichungen: 

F U = G^ (1,2) 

25 F, + F 2 = G (3) 

F u -F u =^(L-20 (4) 



2k 



BNSDOCID: <WO 0225230A1J_> 



,1 



y 



WO 02/2523(1 PCT/CH01/0U529 

-5- 

Da die Orte der ' Behalter 2, mit anderen Worten die Grossen 

fi,2 nur diskrete Werte annehmen konnen, oder auf -*=■ angewen- 

L 

det, nur in einer endlich abzahlbaren Menge von echten Brii- 
chen liegen konnen, kann iiber einen einfachen Algorithmus die 

£ £ 

5 Nummer des Lagerbehalters entweder aus den Werten -1 oder — 

L L 

gefunden werden. Zur Erhohung der Sicherheit kann der Algo- 

£ £ 

rithraus redundant sowohl auf — und — angewendet werden. 

L L 

Fig. 2 a, b, c ist die Darstellung eines ersten Ausfiihrungs- 
beispiels des Erf indungsgedankens . Das Regal 1 ist hier aus- 

10 gefUhrt als Blechkonstruktion in Form eines nach unten geoff- 
neten U mit einem Regalboden 5 und zwei zur Versteifung die- 
nenden Seitenwanden 6. Die mit 5, 6 bezeichneten Elemente 
bilden zusammen die in diesem Ausfiihrungsbeispiel verwendete 
Tragstruktur. Von beiden Enden des Regals 1 (dargestellt ist 

15 nur die zur linken symmetrische rechte Seite) ragt je ein im 
Wesentlichen L-formiges Stutzteil 7 in das nach unten geoff- 
nete U des Regals 1. 

Fig. 2a zeigt eine Perspektive von schrag oben auf das rechte 
Endes des Regals, 1. 

20 Fig. 2b ist ein LSngsschnitt AA durch das Regal 1. Auf dem 
horizontalen Schenkel des L-formigen Stiitzteils 7 ist eine 
Gestellplatte 8 einer Kraftmesszelle 9 in schematischer Dar- 
stellung befestigt. Oben weist die Kraftmesszelle 9 eine 
Lastauf nehmerplatte 10 auf r auf welcher der Regalboden 5 be- 

25 festigt ist, ebenfalls in schematischer Weise dargestellt. 

In Fig. 2c, welche einen Schnitt BB darstellt, ist ersicht- 
lich, wie das Regal 1 in zwei an einem Gestell 11 befestigten 
Haken 12 eingehangt wird, welche in zwei Oeffnungen 13 im 
vertitaLl«a Schenkel des L-formigea Stttt&tails 7 eingreifen. 

30 Fig. 3 ist die Darstellung eines Regals 1 gem^ss dem Ausfuh- 
rungsbeispiel von Fig. 2. Hier sind sechs Behalter 2 vorgese- 
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hen. Die Anzahl von Behaltern 2 pro Regal 1 ist aus prakti- 
schen Griinden limitiert durch 

die kleinste Gewichtseinheit des Lagergutes pro Behalter, 
die durch das Lagergut mogliche maximale Abweichung des 
5 Schwerpunktes eines Behalters 2 von seinem geometrischen 

Zentrum, in seitlicher Richtung, 

die Auflosung der Wagezellen und der Reproduzierbarkeit 
der Wageresultate iiber lange Zeitraume. 
Dies unter der Voraussetzung, dass der Ort jedes Behalters 2 

10 gut definiert werden kann, was allerdings mit einfachen Mit- 
teln in aller Regel moglich ist. Diese maximal mogliche An- 
zahl von Behaltern 2 pro Regal lasst sich durch einfache Va- 
riationsrechnungen aus den Gl. (4, 5) ermitteln. 
Neben den bereits erwahnten Mitteln - wie z.B. der elektroni- 

15 schen Ermittlung der Kraft F i# 2 - ist ein Rechner vorgesehen 
und ein Auswahl- oder Abruf system der Wageresultate, entweder 
durch direkte Adressierung der Kraftmesszellen oder der - 
virtuellen - Behalternummer oder durch sequentiellen Abruf 
iiber ein bekanntes Bus-System. 

20 Die elektronische Datenverarbeitung kann dann in verschiede- 
ner, dem konkreten Anwendungsf all entsprechender Weise ge- 
schehen. 

Als Kraftmesszellen kommen prinzipiell alle solchen in Frage, 
die die Anf orderungen hinsichtlich AuflSsung, Langzeitstabi- 
25 lit&t und Reproduzierbarkeit der Wageresultate zu erfullen 
vermGgen, vorzugsweise f aber nicht ausschliesslich, solche 
nach dem Schwingsaitenprinzip arbeitende. 

Fig. 4a, b, c ist die Darstellung eines zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels des Erf indungsgedankens . Das Regal 1 ist hier so 
30 aufgebaut, dass ein V-formig gebogenes Blech eine Tragstruk- 
tur 21 bildet, auf welcher beispielsweise L-formig gebogene 
Leitbleche 22 quer zur Oefftrong <ter V-rfdnaigwi TragataralcCur 
21 beispielsweise angeschweisst sind. Diese stellen also 
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Schienen dar und dienen einerseits zur Versteifung der 
Tragstruktur 21, anderseits zum genauen Positionieren der Be- 
halter 2. An beiden Enden der Tragstruktur 21 sind, wie be- 
reits zu Fig. 2a, b, c ausgefuhrt, Stutzteile 7 vorgesehen, 
5 von denen jedes uber eine Gestellplatte 8 eine Kraftmesszelle 
9 tragt, welche ihrerseits uber eine Lastauf nehmerplatte 10 
ein beispielsweise streif enf ormiges Tragelement 23 der 
Tragstruktur 21 tragen. Das Tragelement 23 ist an der 
Tragstruktur 21 ebenfalls beispielsweise angeschweisst . 

10 Die Leitbleche 22 bilden mit dem eingefalzten Rand der 
Tragstruktur 21 zusammen das Element, welches in Fig. 2 mit 
"Boden" 5 bezeichnet ist, wahrend hier ein eigentlicher Boden 
nicht vorgesehen, jedoch auch nicht ausgeschlossen ist. Die 
Funktion der Seitenwande 6 aus Fig. 2 wird durch die 

15 Tragstruktur 21 ubernommen. Im Rahmen des Konnens eines Fach- 
mannes sind mannigf altige weitere Ausbildungen von Regalen 1 
denk- und ausfuhrbar. Erf indungswesentlich ist bei alien je- 
doch, dass das Gewicht der Tragstruktur im allgemeinen und 
der darauf bef indlichen, unterschiedlich beladenen, Behalter 

20 2 uber zwei an den Enden des Regals 1 befindliche Kraftmess- 
zellen 9 an das Gestell 11 oder ihm funktional entsprechende 
statische Tragelemente abgefiihrt wird. 

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel ist Gegenstand von Fig. 5. 
Hier ist die funktional das Regal 1 bildende Tragstruktur als 

25 Trager 26 ausgebildet, welcher wiederum - ohne bildliche Dar- 
stellung - uber zwei Kraf tmesszellen 9 auf je einem Stutzteil 
7 beispielsweise mittels je zweier Haken 12 am Gestell 11 
oder den ihm funktional entsprechenden statischen Elementen 
abgestutzt ist. Der Trager 26 tragt in beispielsweise glei- 

30 chen Abstanden an Schwenklagern 27 Auf nahmekorbe 28 fur die 
Behalter 2. Diese Ausf iihrungsf orm der Erfindung hat den Vor- 
teil, dass der Schwerpurrfct S jed&s BehSlters 2 ijiroer genau 1 
unter ein Schwenklager 27 zu liegen kommt. Da die Ortsbestim- 
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mung jedes Behalters damit genauer wird, kann bei gleichblei- 
bender Genauigkeit, Reproduzierbarkeit und Auflosung der 
Kraftmesszellen 9 die Anzahl der Behalter 2 pro Regal 1 ver- 
grossert werden. 

5 Ein im Erf indungsgedanken eingeschlossener Zusatz ist eben- 
falls in Fig. 5 enthalten. Ein schematisch dargestellter 
Dampfer 29 verbindet den (in Fig. 5 links dargestellten) Auf- 
nahmekorb 28 mit dem Trager 26. Dieser Dampfer 29 hat die 
Aufgabe, die beim Be- und Entladen der Behalter praktisch un- 
10 vermeidlich entstehenden Pendelbewegungen der Aufnahmekorbe 

28 zu dampfen, und zwar so, dass nach Abklingen der Pendelbe- 
wegung kein Restdrehmoment im Schwenklager 27 oder im Dampfer 

29 verbleibt. Solche Dampfer 29 sind an sich, in verschiede- 
nen Bauarten und nach verschiedenen Prinzipien wirken, be- 

15 kannt. Der Trager 2 6 ist hier ebenfalls nur schematisch dar- 
gestellt, da aus dem Konnen des Fachmannes manche Losungen 
moglich sind. 

Fig. 6a, b zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des Erf in- 
dungsgedankens . Das Regal 1 weist hier eine Anzahl von Aus- 

20 nehmungen 31 auf , welche Anzahl mit der maximal m6glichen der 
Behalter 2 ubereinstimmt . Jede Ausnehmung 31 nimmt mit genu- 
gend allseitigem Abstand eine Schale 32 auf, auf welcher der 
Behalter 2 zu stehen kommt. Die Schale 32 ist mit einem im 
Wesentliche vertikalen Stab 33 fest verbunden, welcher durch 

25 zwei Lenker 34 parallel gefuhrt wird. Diese ihrerseits sind 
an einem weiteren im Wesentlichen vertikalen Stab 35 ange- 
lenkt, welcher an einem parallel zum Regal 1 verlaufenden und 
am Gestell 11 befestigten Stab 38 befestigt ist. Beispiels- 
weise im Bereich der Ausnehmung 31 tragt die Schale 32 zwei 

30 miteinander fluchtende Anschlage 36, die sich auf das Regal 1 
- oder allgemeiner: auf die Tragstruktur - abstiltzen. 
Stimmt beim Behalter 2 der Schwerpunkt niaht mit dem g©ow©— 
trischen Zentrum tiberein - was wohl die Regel darstellt - so 
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erzeugt dies ein Drehmoment, welches uber den Stab 38 an das 
Gestell 11 abgefiihrt wird. Es verbleibt die netto wirkende 
Gewichtskraft des Behalters 2, der nun auf eine gut definier- 
te Stelle, namlich der Abstiitzung der AnschlSge 36, wirkt. 
5 Die weitere Ausfiihrung der Enden des Regals ist wie zu Fig. 2 
oder 4 beschrieben. 

Da die aus den Elementen 33 , 34, 35 bestehende Parallelfiih- 
rung nur virtuelle Bewegungen ausfuhrt, kann sie aus einer 
beispielsweise gestanzten und gebogenen Blechkonstruktion be- 

10 stehen. Die Gelenke der Parallelf uhrung konnen dann Biegege- 
lenke sein, wobei durch Justierung sichergestellt werden 
kann, dass die Anschlage 36 bei leerer Schale 32 gerade 
kraftlos oder auf Null tarierbar auf dem Regal aufliegen. 
Alternativ zur Befestigung der Kraf tmesszellen 9 am Regal 1, 

15 konnen diese selbstverstandlich auch am Gestell 11 selbst be- 
festigt sein und liber die Lastauf nehmerplatte 10 die Haken 12 
oder ihnen entsprechende Vorrichtungen tragen. Damit wird der 
Lasteinleitpunkt nicht verschoben, sondern bleibt in der Auf- 
nahmestelle des Regals 1 in den Haken 12. 

20 Ein erf indungsgemasser Zusatz zu den bisher beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen besteht aus einem vorzugsweise opti- 
schen Sperr- bzw. Freigabesignal, also aus je einer roten 
bzw. grunen Signallampe: Wird ein Lager beispielsweise von 
zwei Personen be- oder/und entladen, so ist es denkbar, dass 

25 zwei solcher Be- und/oder Entladevorgange auf dem gleichen 
Regal 1 erfolgen und zwar so, dass beide genannten Vorgange 
sich bezuglich der Messzeit uberschneiden. 

Jedes der in der erf indungsgemSssen Logistikwaage einsetzbare 
System aus Kraf tmesszelle 9 und zugeh6riger Auswerte- 
30 Elektronik benotigt eine gewisse Zeit bis ein neuer Kraftwert 
stabil und innerhalb der vorgegebenen Auflosung ermittelt 
ist. In aller Regel weist die genarmt* Aoswrtrd-Elektrcnik 
eine sog. Ruhekontrolle auf f die ein Freigabesignal erzeugt, 
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wenn cier neu ermittelte Kraftwert die genannten Kriterien er- 
fullt. Dieses genannte Freigabesignal kann durch an sich be- 
kannte Mittel zur Steuerung eines sinnlich wahrnehmbaren, al- 
so akustischen Oder vorzugsweise optischen, Signals verwendet 
5 werden. 

Wo eine solche, vorzugsweise aus roten und griinen Signallam- 
pen bestehende, Anzeige angebracht wird, ist selbstverstand- 
lich/ ohne den Erf indungsgedanken zu verlassen, reinen Zweck- 
massigkeitsiiberlegungen uberlassen, weshalb auch die Darstel- 
10 lung in den Figuren unterbleibt. 
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Paten tanspriiche 

1. Wagesystem ftir die Verwaltung eines Lagers von Teilen, 
vorzugsweise von Kleinteilen, bei welchem die Anzahl von 
5 Teilen uber deren Gewicht ermittelt wird, elektronische 

Datenverarbeitungsmittel vorhanden sind sowohl fur die 
Auswertung der Gewichte und deren Standorte, als auch die 
eigentliche Lagerverwaltung und das Lager eine beliebige 
aber bestinur/jc Anzahl von Regalen (1) aufweist, dadurch 
10 gekennzeichnet , dass 

jedes Regal (1) eingerichtet ist zur Aufnahme einer 
vorgegebenen Anzahl von Teilen oder von solchen ent- 
haltende Behaltern (2), 

jedes Regal (1) eine horizontale Tragstruktur (5, 6, 
15 21, 26) aufweist, welche die Teile oder Behalter (2) 

tragt, 

jedes Regal (1) an jedem seiner Enden je ein Stiitz- 
teil (7) aufweist, welches in von einem Gestell (11) 
mindestens mittelbar getragene Aufhangemittel (12) 
20 eingehSngt werden kann, 

fur jedes Regal (1) je zwei Kraf tmesszellen (9) vor- 
handen sind. 

2- Wagesystem nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- 
25 net, dass 

jedes Stutzteil (7) eine Kraftmesszelle (9) tragt, 
welche an ihm befestigt ist, 

die horizontale Tragstruktur (5, 6, 21, 26) sich an 
jedem ihrer Enden auf je eine der genannten Kraft- 
30 messzellen (9) abstutzt und an ihr befestigt ist, wo- 

bei durch die geeignete algebraische Verbindung der 
Messresultate der rroi Kraftjaesaseiiea 19) sowohl das 
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Gewicht der Teile Oder der BehSlter (2), als auch de- 
ren Orte ermittelt werden k6nnen. 

3. Wagesystem nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
5 dass 

je eine der zwei Kraf tmesszellen (9) auf je einer 
Seite des Gestells (11) befestigt ist und sich auf 
dieses abstutzt und die Auf hangemittel (12) tragt, 
die horizontale Tragstruktur (5, 6, 21, 26) sich an 

10 jedem ihrer Enden auf eines der genannten Stutzteile 

(7) abstutzt und an ihm befestigt ist, wobei die 
Stiitzteile (7) die zu messende Gewichtskraf t auf die 
Auf hangemittel (12) ubertragen, und durch die geeig- 
nete algebraische Verbindung der Messresultate der 

15 zwei Kraftmesszellen (9) sowohl das Gewicht der Teile 

Oder BehSlter (2), als auch deren Orte ermittelt wer- 
den konnen . 

4. Wagesystem nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass jede Wagezelle (9) einzeln an die Daten- 

verarbeitungsmittel angeschlossen ist. 

5. Wagesystem nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Bus-System vorhanden ist, welches die 

25 einzelnen Wagezellen 9 nacheinander abfragt. 

6. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die horizontale Tragstruktur aus einem ho- 
rizontalen Boden (5) besteht, welcher nach unten weisende 

30 Seitenwande (6) aufweist, und die Teile oder die Behalter 

auf diesen Boden (5) aufgelegt werden. 
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7. Wagesystem nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Boden mit quer zu seiner LSngserstreckung ver- 
laufenden Schienen (22) versehen ist. 



5 8. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die horizontale Tragstruktur (21) aus einem V- 
formigen nach oben offenen Blech besteht mit einge- 
falzten Randern, 

10 - quer zur Langserstreckung der Tragstruktur (21) 

Schienen (22) an den eingefalzten Randern befestigt 
sind zur Aufnahme von Behaltern (2) . 



9. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass , 

auf der Tragstruktur (5, 6, 21, 26) eine der Anzahl 
auf zunehmender Behalter (2) ehtsprechende Anzahl von 
Schalen (32) angeordnet ist, 

jede Schale (32) auf einem vertikalen Stab (33) befe- 
20 stigt ist, 

ein parallel zur Tragstruktur (5, 6, 21, 26) verlau- 
fender und am Gestell (11) befestigter im wesentlich 
horizontaler Stab (38) vorhanden ist, 

je ein weiterer vertikaler Stab (35) vorhanden und am 

25 horizontalen Stab (38) befestigt ist, 

je zwei zueinander im Wesentlichen parallele Lenker 
(34) vorhanden und sowohl am ersten als auch am zwei- 
ten vertikalen Stab (33, 35) angelenkt sind, so dass 
jede Schale (32) mit dem ersten vertikalen Stab (33) 

30 durch die Lenker (34) parallel gefuhrt wird, 

mindestens ein Anschlag (36) vorhanden und mit dem 
ersten vertikalen Stab (33) mind&st&ns mitt&lbar ver- 
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bunden ist, welcher sich auf die Tragstruktur ab- 
stlltzt. 

10. Wagesystem nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
5 dass die Parallelf uhrung aus erstem und zweitem Stab (32, 

35) und Lenkern (34) eine Blechkonstruktion mit Biegege- 
lenken ist, welche so eingerichtet sind, dass der minde- 
stens eine Anschlag (36) sich bei leerer Schale (33) 
kraftlos oder auf Null tarierbar auf die Tragstruktur ab- 
10 stutzt. 

11. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die horizontale Tragstruktur an Schwenkla- 
gern (27), deren horizontale Achsen quer zur Erstreckung 

15 der Tragstruktur verlaufen, je einen im Schwenklager (27) 

schwenkbaren Auf nahmekorb (28) tragt zur Aufnahme von 
Teilen oder Behaltern (2). 

12. Wagesystem nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass fur jeden Auf nahmekorb (28) ein Dampfer (29) 

vorhanden ist zum DSmpfen von dessen Pendelbewegungen, 
welcher so beschaffen ist, dass nach dem Ausklingen der 
genannten Pendelbewegung kein Restdrehmoment sowohl im 
Schwenklager (27) als auch im Dampfer (29) verbleibt. 

25 

13. Wagesystem nach einem der Patentanspriiche 1 - 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kraf tmesszellen (9) solche sind, 
welche nach dem Schwingsaitenprinzip arbeiten. 

30 14. Wagesystem nach einem der Patentanspriiche 1-13, dadurch 
gekennzeichnet , dass 
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fur jedes Regal eine Anzeigevorrichtung vorhanden 
ist, welche anzeigt, ob ein Gewichtsermittlungs- 
Vorgang abgeschlossen ist oder andauert, 
durch die elektronischen Datenverarbeitungsmittel aus 
5 der Ruhekontrolle jedes fur ein Regal (1) eingesetz- 

ten Paares von Kraf tmesszellen (9) ein Freigabesignal 
erzeugt wird, wenn ein Gewichtsermittlungsvorgang ab- 
geschlossen ist, 

das genannte Freigabe Signal die Anzeigevorrichtung 
10 so steuern kann, dass je ein sinnlich wahrnehmbares 

Signal fur Freigabe oder Nichtf reigabe erfolgt. 



15. Wagesystem nach Patentanspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Freigabesignal aus einer griinen, das Nicht- 
15 freigabesignal aus einer roten Signallampe besteht. 
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(57) Abstract: The invention 
relates lo logistics scales 
comprising any number of shelves 
(1), every shelf (1) being adapted 
to receive a certain number of 
containers of small parts or of parts 
as such. Said shelf (1) consists of 
a shelf board (5) and two lateral 
walls (6) and is supported by 
hooks (12) that are fastened to 
two frames (11). Said hooks 
(12) engage in openings (13) 
of respective L-shaped supports 
(7) on which respective frame 
boards (8) of a force sensor (9) 
are supported. The shelf board (5) 
rests on one load-receiving plate 
(10) each of the two force sensors 
(9). The weights of the individual 
containers and their positions on 
the shelf (1) can be determined 
by suitable algebraic combination 
of the measuring results of the 
two force sensors (9) obtained by 
an electronic evaluation system. 
The inventory and changes thereto 
can be continuously monitored 
and displayed in the actual state 
by means of suitable electronic 
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(57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemasse Logistikwaage be stent auseinerbeliebigen Vielzahl von Regalen (I), wobei jedes 
IV) ok * II liiii— 1 1 1 lfrjlwuii > rti .ScaaW >*oa R^waitPm voq KLeinteilen oder Teilen selbst eingerichtet isl. Das Regal 
(I), besiehend aus einem Regalboden (5) und zwei Seitenwanden (6), wircfgetragen von Nafcen (T?>, wcfcncan ewer Cast e ffc » > -til) 
beiestigi sind. Die Haken (12) greifen in Offnungen (13) von je einem L-fbrmigen StUtzleil (7) ein, auf welchem je eine Gestellplatle 
(8 ) einer Kraftmesszelle (9) aufliegt. Der Regalboden (5) liegiauf je einer Lastaufnehmerplatte (10) der zwei Kraftmesszellen (9) auf. 
Durch geeignete algebraische VerknUpfung der in einer Auswerleeleklronik gewonnenen Messresultate der zwei Kraflmesszellen (9) 
kflnnen die Gewichte der einzelnen Behaiter und deren Lagen auf dem Regal (1) ermittelt werden. Durch passende clektronische 
Abfragemittel kann so der Lagerbestand und dessen Veranderungen dauernd liberwacht und im Ist-Zusland dargestellt werden. 
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Logi s tik -Waage 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Wagesystem fttr 
die Verwaltung eines Lagers von Teilen, vorzugsweise Klein- 
5 teilen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Verwaltung solcher Lager kann dann, wenn eine grosse Zahl 
unterschiedlicher Teile gelagert wird, und der Lagerumsatz 
gross ist, ausserordentlich aufwendig sein. Dazu sind heute 
Datenverarbeitungsvorrichtungen im Einsatz, die den Zufluss 

10 und den Abfluss von Teilen - oder Packungen von Teilen - er- 
fassen, so dass der aktuelle Lagerbestand immer als Bilanz 
von Zu- und Abfluss ermittelt werden kann. Die Richtigkeit 
dieser Bilanz setzt voraus, dass der Materialf luss konsequent 
und zutreffend erfasst wird. Die Fehlermoglichkeiten sind je- 

15 doch zahlreich: Unrichtiges Erfassen hand- oder maschinen- 
schriftlich erstellter Belege, Verlegen oder Vergessen von 
Belegen bei manuellem Einlagern oder Entnehmen von Teilen, 
oder unrichtiges Erstellen solcher Belege. Urn solche Unstim- 
migkeiten zu bereinigen sind periodische Inventuren oder Be- 

20 standesaufnahmen notwendig. Zwischen solchen Inventuren - 
falls sie fehlerlos erfolgen - sind gewisse Unsicherheiten in 
Kauf zu nehmen. 

Aus US 3,605,089 ist eine Logistik-Waage bekannt, bei der je- 
der Lagerstandort bzw. die Auf lagef lache jedes eingesetzten 

25 Behalters mit einer Waage ausgerustet ist. ZusStzlich sind 
dort die elektronischen Abfrage- und Datenverarbeitungsmittel 
offen gelegt, die fUr ein solches Logistikkonzept notwendig 
und vorgesehen sind. Diese Losung ist zwar komf ortabel, aber 
wegen der grossen Zahl einzusetzender Waagen auch aufwendig 

30 und kostspielig. Urn die Kosten zu senken, werden druckabhan- 
gige WiderstSnde als Kraf tsensoren vorgeschlagen, die nun den 
Nachteil von verhaitnismassig schlechter Avtf losung haben trod '1 
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auf Grund von Umwelteinf liissen, wie Feuchte und Temperatur, 
zu grosser Drift neigen. 

Die Aufgabe, die mit der vorliegenden Erfindung gel5st werden 
soil, ist es, ein Hilfsmittel zu schaffen, das nicht nur La- 
5 ger-Zu- und Abgange liickenlos und richtig erfassen kann, son- 
dern auch jederzeit einen fehlerfreien Istwert eines Lagers, 
vorzugsweise eines solchen von Kleinteilen, zu liefern im 
Stande ist. Die Lieferung der hierzu geeigneten Daten soli 
zudem in kurzen ZeitabstSnden und ohne aktives menschliches 
10 Zutun erfolgen, so dass Zu- und Abgange und LagerbestSnde 
praktisch permanent erfasst, dokumentiert und gespeichert 
werden konnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer 
15 wesentlichen Elemente, in den weiteren Patentanspruchen hin- 
sichtlich weiterer vorteilhaf ter Ausbildungen. 
Anhand der zugehorigen Zeichnung wird der Erf indungsgedanke 
naher erlautert. Es zeigen 

20 Fig. 1 den Aufbau der erf indungsgemassen Logistik- 



Waage in schematischer Art, 



Fig. 2a 



ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in einer Per- 
spektive, 



Fig. 2b 



einen ersten L&ngsschnitt durch Fig. 2a, 



Fig. 2c 



einen zweiten Langsschnitt durch Fig. 2a, 



30 Fig. 3 



eine Frontansicht des ersten Ausf uhrungsbei- 
spiels, 
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Fig. 4a ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in einer Per- 

spektive, 

Fig. 4b einen Langsschnitt durch Fig. 4a, 

Fig. 4c einen Querschnitt durch Fig. 4a, 

Fig. 5 eine Ansicht eines dritten Ausf uhrungsbei- 

spiels, 

Fig. 6a einen Querschnitt durch ein viertes Ausfiih- 

rungsbeispiel, 



Fig. 6b eine Draufsicht auf das Ausfiihrungsbeispiel 

15 von Fig. 6a. 

In der schematischen Darstellung von Fig. 1 liegt auf einem 
Regal 1 eines Kleinteillagers ein Behalter 2 mit Gewichts- 
kraft G im Schwerpunkt S. Das Regal hat eine Gesamtlange L 
20 zwischen zwei schematisch als Schneiden dargestellten Aufla- 
gern 3, 4. Der Ort des Behalters 2 befindet sich im Abstande 
I vom linken Auf lager 3 entfernt. Betrachtet man zunachst das 
Auflager 3 als virtuellen Drehpunkt, so ergibt die Momenten- 
rechnung fur die Auflagekraft F r im rechten Auflager 4 

25 F r = G ~ . (1) 

Wendet man dieselbe Ueberlegung an fttr das rechte Auflager 4 
als virtuellen Drehpunkt, ergibt sich die Auflagekraft Ft im 
linken Auflager 3 zu 

F, = G^ (2) 
t 

30 Aus (1) und (2) kann sofoit die Sumae geJaildet warden uad er- 
gibt, wie bekannt 

F r + F, = G (3) 
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Bildet man jedoch die Differenz (1) - (2), so ergibt sich 

F r -F,=G^ (4) 
was zur Bestiinmung von i fiihrt: 



2U-F, 



^ F 
= L— (5) 
F r+ F, 



5 Zur Ermittlung der Auf lagekrafte Ft und F r sind erf indungsge- 
mass zwei WSgezellen vorgesehen - wie nSher in den Fig. 2 und 
4 gezeigt. 

Werden nun aus dem Behalter 2 Teile entnommen, so kann uber 
Gl . (3) sofort deren neues Gewicht bestimmt werden, damit al- 
io so auch das entnontinene oder zugefugte Gewicht, und Gl . (5) 
gestattet den Ort des Behalters zu ermitteln. 
Alle Gleichungen (1) bis (5) sind selbstverstMndlich syirune- 
trisch und konnen unter Austausch der Begriffe "links" und 
"rechts" sofort rait elementarer Algebra ineinander iiberge- 
15 fUhrt werden. 

Neutralisiert man diese Seitenbegrif f e und setzt folgende 
Entsprechungen 

t = <i 
L - ( = « 2 
20 F, = Fi 

F r = F 2 , 

so result ieren folgende Uebersetzungen und Verallgemeinerun- 
gen der Gleichungen: 

F U = G^ (1,2) 

25 F, + F 2 =G (3) 

F, 2 -F, 1 =f(L-2^ 2 ) (4) 
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Da die Orte der Beh&lter 2, mit anderen Worten die Grossen 

i\ t z nur diskrete Werte annehmen konnen, oder auf — — angewen- 

L 

det, nur in einer endlich abzahlbaren Menge von echten Bru- 
chen liegen konnen, kann uber einen einfachen Algorithmus die 

I I 

5 Nummer des Lagerbehalters entweder aus den Werten — oder — 

L L 

gefunden werden. Zur Erhohung der Sicherheit kann der Algo- 

£ £ 

rithmus redundant sowohl auf — und — angewendet werden. 

L L 

Fig. 2 a, b, c ist die Darstellung eines ersten Ausfiihrungs- 
beispiels des Erf indungsgedankens . Das Regal 1 ist hier aus- 

10 gefuhrt als Blechkonstruktion in Form eines nach unten geoff- 
neten U mit einem Regalboden 5 und zwei zur Versteifung die- 
nenden Seitenwanden 6. Die mit 5, 6 bezeichneten Elemente 
bilden zusammen die in diesem Ausf iihrungsbeispiel verwendete 
Tragstruktur . Von beiden Enden des Regals 1 (dargestellt ist 

15 nur die zur linken symmetrische rechte Seite) ragt je ein im 
Wesentlichen L-f5rmiges Stutzteil 7 in das nach unten geoff- 
nete U des Regals 1. 

Fig. 2a zeigt eine Perspektive von schrag oben auf das rechte 
Endes des Regals 1. 

20 Fig. 2b ist ein LSngsschnitt AA durch das Regal 1. Auf dem 
horizontalen Schenkel des L-f ormigen Stiitzteils 7 ist eine 
Gestellplatte 8 einer Kraf tmesszelle 9 in schematischer Dar- 
stellung befestigt. Oben weist die Kraf tmesszelle 9 eine 
Lastaufnehmerplatte 10 auf, auf welcher der Regalboden 5 be- 

25 festigt ist, ebenfalls in schematischer Weise dargestellt. 

In Fig. 2c, welche einen Schnitt BB darstellt, ist ersicht- 
lich, wie das Regal 1 in zwei an einem Gestell 11 befestigten 
Haken 12 eingehangt wird, welche in zwei Oeffnungen 13 im 
vertikalerx Scb«ikeL des Lrtormigea Stutzteils 7 eingreifen. 

30 Fig. 3 ist die Darstellung eines Regals 1 gemass dem Ausftih- 
rungsbeispiel von Fig. 2. Hier sind sechs Behalter 2 vorgese- 
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hen. Die Anzahl von Beh&ltern 2 pro Regal 1 ist aus prakti- 

schen GrUnden limitiert durch 

die kleinste Gewichtseinheit des Lagergutes pro Behalter, 
die durch das Lagergut mogliche maximale Abweichung des 
5 Schwerpunktes eines Behalters 2 von seinem geometrischen 

Zentrum, in seitlicher Richtung, 

die Auflosung der WSgezellen und der Reproduzierbarkeit 
der WSgeresultate uber lange ZeitrSume. 
Dies unter der Voraussetzung, dass der Ort jedes Behalters 2 

10 gut definiert werden kann, was allerdings mit einfachen Mit- 
teln in aller Regel moglich ist, Diese maximal mogliche An- 
zahl von Behaltern 2 pro Regal lasst sich durch einfache Va- 
riationsrechnungen aus den Gl. (4, 5) ermitteln. 
Neben den bereits erwahnten Mitteln - wie z.B. der elektroni- 

15 schen Ermittlung der Kraft F x ,2 - ist ein Rechner vorgesehen 
und ein Auswahl- oder Abrufsystem der Wageresultate, entweder 
durch direkte Adressierung der Kraf tmesszellen oder der - 
virtuellen - Behalternummer oder durch sequentiellen Abruf 
uber ein bekanntes Bus-System. 

20 Die elektronische Datenverarbeitung kann dann in verschiede- 
ner, dem konkreten Anwendungsf all entsprechender Weise ge- 
schehen. 

Als Kraftmesszellen kommen prinzipiell alle solchen in Frage, 
die die Anf orderungen hinsichtlich Aufl6sung, Langzeitstabi- 
25 litat und Reproduzierbarkeit der Wageresultate zu erfullen 
vermogen, vorzugsweise, aber nicht ausschliesslich, solche 
nach dem Schwingsaitenprinzip arbeitende. 

Fig. 4a, b, c ist die Darstellung eines zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels des Erf indungsgedankens . Das Regal 1 ist hier so 
30 aufgebaut, dass ein V-formig gebogenes Blech eine Tragstruk- 
tur 21 bildet, auf welcher beispielsweise L-fdrmig gebogene 
Leitbleche 22 quer zur Oeffhimg der V^F&rmigen Tragstrtxkfcur 
21 beispielsweise angeschweisst sind. Diese stellen also 
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Schienen dar und dienen einerseits zur Versteifung der 
Tragstruktur 21, anderseits zum genauen Positionieren der Be- 
halter 2. An beiden Enden der Tragstruktur 21 sind, wie be- 
reits zu Fig. 2a, b, c ausgefuhrt, Stutzteile 7 vorgesehen, 
5 von denen jedes uber eine Gestellplatte 8 eine Kraf tmesszelle 
9 tragt, welche ihrerseits uber eine Lastauf nehmerplatte 10 
ein beispielsweise streif enf ormiges Tragelement 23 der 
Tragstruktur 21 tragen. Das Tragelement 23 ist an der 
Tragstruktur 21 ebenfalls beispielsweise angeschweisst . 

10 Die Leitbleche 22 bilden mit dem eingefalzten Rand der 
Tragstruktur 21 zusammen das Element, welches in Fig. 2 mit 
"Boden" 5 bezeichnet ist, wahrend hier ein eigentlicher Boden 
nicht vorgesehen, jedoch auch nicht ausgeschlossen ist. Die 
Funktion der Seitenwande 6 aus Fig. 2 wird durch die 

15 Tragstruktur 21 ubernommen. Im Rahmen des Konnens eines Fach- 
mannes sind mannigf altige weitere Ausbildungen von Regalen 1 
denk- und ausfuhrbar. Erf indungswesentlich ist bei alien je- 
doch, dass das Gewicht der Tragstruktur im allgemeinen und 
der darauf bef indlichen, unterschiedlich beladenen, Behalter 

20 2 ttber zwei an den Enden des Regals 1 befindliche Kraftmess- 
zellen 9 an das Gestell 11 oder ihm funktional entsprechende 
statische Tragelemente abgefuhrt wird. 

Ein drittes Ausf uhrungsbeispiel ist Gegenstand von Fig. 5. 
Hier ist die funktional das Regal 1 bildende Tragstruktur als 

25 Trager 26 ausgebildet, welcher wiederum - ohne bildliche Dar- 
stellung - liber zwei Kraf tmesszellen 9 auf je einem Stiitzteil 
7 beispielsweise mittels je zweier Haken 12 am Gestell 11 
oder den ihm funktional entsprechenden statischen Elementen 
abgestutzt ist. Der Trager 26 tragt in beispielsweise glei- 

30 chen Abstanden an Schwenklagern 27 Auf nahmekorbe 28 ftir die 
Behalter 2. Diese Ausf uhrungsf orm der Erfindung hat den Vor- 
teil, dass der Schwerpunkt S jedes BehSlters 2 iramer gen*u 
unter ein Schwenklager 27 zu liegen kommt. Da die Ortsbestim- 
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mung jedes Behalters damit genauer wird, kann bei gleichblei- 
bender Genauigkeit, Reproduzierbarkeit und Auflosung der 
Kraftmesszellen 9 die Anzahl der Behalter 2 pro Regal 1 ver- 
gr6ssert werden. 

5 Ein im Erf indungsgedanken eingeschlossener Zusatz ist eben- 
falls in Fig. 5 enthalten. Ein schematisch dargestellter 
Dampfer 29 verbindet den (in Fig. 5 links dargestellten) Auf- 
nahmekorb 28 mit dem Trager 26. Dieser Dampfer 29 hat die 
Aufgabe, die beim Be- und Entladen der Behalter praktisch un- 
10 vermeidlich entstehenden Pendelbewegungen der Aufnahmekorbe 

28 zu dampfen, und zwar so, dass nach Abklingen der Pendelbe- 
wegung kein Restdrehmoment im Schwenklager 27 oder im Dampfer 

29 verbleibt. Solche Dampfer 29 sind an sich, in verschiede- 
nen Bauarten und nach verschiedenen Prinzipien wirken, be- 

15 kannt. Der TrSger 26 ist hier ebenfalls nur schematisch dar- 
gestellt, da aus dem Konnen des Fachmannes manche Losungen 
moglich sind. 

Fig. 6a, b zeigt ein viertes Ausf uhrungsbeispiel des Erfin- 
dungsgedankens. Das Regal 1 weist hier eine Anzahl von Aus- 

20 nehmungen 31 auf, welche Anzahl mit der maximal moglichen der 
Behalter 2 Ubereinstimmt . Jede Ausnehmung 31 nimmt mit genii- 
gend allseitigem Abstand eine Schale 32 auf, auf welcher der 
Behalter 2 zu stehen kommt. Die Schale 32 ist mit einem im 
Wesentliche vertikalen Stab 33 fest verbunden, welcher durch 

25 zwei Lenker 34 parallel gefuhrt wird. Diese ihrerseits sind 
an einem weiteren im Wesentlichen vertikalen Stab 35 ange- 
lenkt, welcher an einem parallel zum Regal 1 verlaufenden und 
am Gestell 11 befestigten Stab 38 befestigt ist. Beispiels- 
weise im Bereich der Ausnehmung 31 tr^gt die Schale 32 zwei 

30 miteinander fluchtende Anschlage 36, die sich auf das Regal 1 
- oder allgemeiner: auf die Tragstruktur - abstiltzen. 
Stimmt beim Behalter 2 der Schwerpunkt nicht mit dem geome- 
trischen Zentrum iiberein - was wohl die Regel darstellt - so 
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erzeugt dies ein Drehmoment, welches tiber den Stab 38 an das 
Gestell 11 abgefiahrt wird. Es verbleibt die netto wirkende 
Gewichtskraft des Behalters 2, der nun auf eine gut definier- 
te Stelle, namlich der Abstutzung der Anschlage 36, wirkt. 
5 Die weitere Ausfiihrung der Enden des Regals ist wie zu Fig. 2 
oder 4 beschrieben. 

Da die aus den Elementen 33 , 34, 35 bestehende Parallelfiih- 
rung nur virtuclle Bewegungen ausflihrt, kann sie aus einer 
beispielsweise gestanzten und gebogenen Blechkonstruktion be- 

10 stehen. Die Gelenke der Parallelf Uhrung k6nnen dann Biegege- 
lenke sein, wobei durch Justierung sichergestellt werden 
kann, dass die Anschlage 36 bei leerer Schale 32 gerade 
kraftlos oder auf Null tarierbar auf dem Regal aufliegen. 
Alternativ zur Befestigung der Kraf tmesszellen 9 am Regal 1, 

15 konnen diese selbstverstandlich auch am Gestell 11 selbst be- 
festigt sein und iiber die Lastauf nehmerplatte 10 die Haken 12 
oder ihnen entsprechende Vorrichtungen tragen. Damit wird der 
Lasteinleitpunkt nicht verschoben, sondern bleibt in der Auf- 
nahmestelle des Regals 1 in den Haken 12. 

20 Ein erf indungsgemasser Zusatz zu den bisher beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen besteht aus einem vorzugsweise opti- 
schen Sperr- bzw. Freigabesignal, also aus je einer roten 
bzw. griinen Signallampe : Wird ein Lager beispielsweise von 
zwei Personen be- oder/und entladen, so ist es denkbar, dass 

25 zwei solcher Be- und/oder Entladevorgange auf dem gleichen 
Regal 1 erfolgen und zwar so, dass beide genannten Vorgange 
sich beziiglich der Messzeit uberschneiden. 

Jedes der in der erf indungsgemSssen Logistikwaage einsetzbare 
System aus Kraf tmesszelle 9 und zugehoriger Auswerte- 
30 Elektronik benotigt eine gewisse Zeit bis ein neuer Kraftwert 
stabil und innerhalb der vorgegebenen AuflcJsung ermittelt 
ist. In aller Regel weist die genannte- Aus^rt^-ElsktrOTiik 
eine sog. Ruhekontrolle auf, die ein Freigabesignal erzeugt, 
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wenn der neu ermittelte Kraftwert die genannten Kriterien er- 
fullt. Dieses genannte Freigabesignal kann durch an sich be- 
kannte Mittel zur Steuerung eines sinnlich wahrnehmbaren, al- 
so akustischen Oder vorzugsweise optischen, Signals verwendet 
5 werden. 

Wo eine solche, vorzugsweise aus roten und grunen Signallam- 
pen bestehende, Anzeige angebracht wird, ist selbstverstand- 
lich, ohne den Erf indungsgedanken zu verlassen, reinen Zweck- 
massigkeitsuberlegungen liberlassen, weshalb auch die Darstel- 
10 lung in den Figuren unterbleibt . 
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Patentanspruche 

1. Wagesystem fur die Verwaltung eines Lagers von Teilen, 
vorzugsweise von Kleinteilen, bei welchem die Anzahl von 

5 Teilen uber deren Gewicht ermittelt wird, elektronische 

Datenverarbeitungsmittel vorhanden sind sowohl fur die 
Auswertung der Gewichte und deren Standorte, als auch die 
eigentliche Lagerverwaltung und das Lager eine beliebige 
aber bestimmte Anzahl von Regalen (1) aufweist, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass 

jedes Regal (1) eingerichtet ist zur Aufnahme einer 
vorgegebenen Anzahl von Teilen oder von solchen ent- 
haltende Behaltern (2), 

jedes Regal (1) eine horizontale Tragstruktur (5, 6, 
15 21, 26) aufweist, welche die Teile oder Behalter (2) 

tragt, 

jedes Regal (1) an jedem seiner Enden je ein StUtz- 
teil (7) aufweist, welches in von einem Gesteli (11) 
mindestens mittelbar getragene Auf hangemittel (12) 
20 eingehangt werden kann, 

fQr jedes Regal (1) je zwei Kraf tmesszellen (9) vor- 
handen sind. 

2. Wagesystem nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- 
25 net, dass 

jedes StQtzteil (7) eine Kraf tmesszelle (9) tragt, 
welche an ihm befestigt ist, 

die horizontale Tragstruktur (5, 6, 21, 26) sich an 
jedem ihrer Enden auf je eine der genannten Kraft - 
30 messzellen (9) absttitzt und an ihr befestigt ist, wo- 

bei durch die geeignete algebraische Verbindung der 
Messresultate der rirci BxaftmeMzeLlen (9) sowohl das w ^ 
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Gewicht der Teile Oder der Behalter (2) , als auch de- 
ren Orte ermittelt werden konnen. 

3. Wagesystem nach Patentanspruch l r dadurch gekennzeichnet , 
5 dass 

je eine der zwei Kraf tmesszellen (9) auf je einer 
Seite des Gestells (11) befestigt ist und sich auf 
dieses abstiitzt und die Auf hangemittel (12) tragt, 
die horir.ontale Tragstruktur (5, 6, 21, 26) sich an 

10 jedem ihrer Enden auf eines der genannten Stiitzteile 

(7) abstiitzt und an ihm befestigt ist, wobei die 
Stiitzteile (7) die zu messende Gewichtskraf t auf die 
Aufhangemittel (12) iibertragen, und durch die geeig- 
nete algebraische Verbindung der Messresultate der 

15 zwei Kraf tmesszellen (9) sowohl das Gewicht der Teile 

oder Behalter (2), als auch deren Orte ermittelt wer- 
-T.n kftnnen. 

4. Wagesystem nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass jede Wagezelle (9) einzeln an die Daten- 

verarbeitungsmittel angeschlossen ist. 

5- WSgesystem nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Bus-System vorhanden ist, welches die 
25 einzelnen Wagezellen 9 nacheinander abfragt. 

6. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die horizontale Tragstruktur aus einem ho- 
rizontalen Boden (5) besteht, welcher nach unten weisende 
30 Seitenwande (6) aufweist, und die Teile oder die Behalter 

auf diesen Boden (5) aufgelegt werden. 



BNSDOCID: <WO 022523QA1J_> 



WO 02/25230 



-13- 



PCT/CH01/00529 



7. wagesystem nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Boden mit quer zu seiner Langserstreckung ver- 
laufenden Schienen (22) versehen ist. 



5 8, Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die horizontale Tragstruktur (21) aus einem V- 
formigen nach oben offenen Blech besteht mit einge- 
falzten R£ndern, 

10 - quer zur Langserstreckung der Tragstruktur (21) 

Schienen (22) an den eingefalzten Randern befestigt 
sind zur Aufnahme von Behaltern (2) . 



9. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass 

auf der Tragstruktur (5, 6, 21, 26) eine der Anzahl 
auf zunehmender Behalter (2) entsprechende Anzahl von 
Schalen (32) angeordnet ist, 

jede Schale (32) auf einem vertikalen Stab (33) befe- 
20 stigt ist, 

ein parallel zur Tragstruktur (5, 6, 21, 26) verlau- 
fender und am Gestell (11) befestigter im wesentlich 
horizontaler Stab (38) vorhanden ist, 

je ein weiterer vertikaler Stab (35) vorhanden und am 

25 horizontalen Stab (38) befestigt ist, 

je zwei zueinander im Wesentlichen parallele Lenker 
(34) vorhanden und sowohl am ersten als auch am zwei- 
ten vertikalen Stab (33, 35) angelenkt sind, so dass 
jede Schale (32) mit dem ersten vertikalen Stab (33) 

30 durch die Lenker (34) parallel gefiihrt wird, 

mindestens ein Anschlag (36) vorhanden und mit dem 
ersten vertikalen Stab (53) mindestens mitrtelbar ver- 
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bunden ist, welcher sich auf die Tragstruktur ab- 
stiitzt. 

10. Wagesystem nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
5 dass die Parallelf iihrung aus erstem und zweitem Stab (32, 

35) und Lenkern (34) eine Blechkonstruktion mit Biegege- 
lenken ist, welche so eingerichtet sind, dass der minde- 
stens eine Anschlag (36) sich bei leerer Schale (33) 
kraftlos oder auf Null tarierbar auf die Tragstruktur ab- 
10 sttttzt. 



11. Wagesystem nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die horizontale Tragstruktur an Schwenkla- 
gern (27), deren horizontale Achsen quer zur Erstreckung 
15 der Tragstruktur verlaufen, je einen im Schwenklager (27) 

schwenkbaren Auf nahmekorb (28) tragt zur Aufnahme von 
Teilen oder Behaltern (2) . 



12. Wagesystem nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass fur jeden Aufnahmekorb (28) ein D&mpfer (29) 

vorhanden ist zum DSmpfen von dessen Pendelbewegungen, 
welcher so beschaffen ist, dass nach dem Ausklingen der 
genannten Pendelbewegung kein Restdrehmoment sowohl im 
Schwenklager (27) als auch im Dampfer (29) verbleibt. 

25 

13. Wagesystem nach einem der Patentanspriiche 1-12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kraf tmesszellen (9) solche sind, 
welche nach dem Schwingsaitenprinzip arbeiten. 



30 



14. Wagesystem nach einem der Patentanspriiche 1 - 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass 
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fur jedes Regal eine Anzeigevorrichtung vorhanden 
ist, welche anzeigt, ob ein Gewichtsermittlungs- 
Vorgang abgeschlossen ist Oder andauert, 
durch die elektronischen Datenverarbeitungsmittel aus 
5 der Ruhekontrolle jedes fur ein Regal (1) eingesetz- 

ten Paares von Kraftmesszellen (9) ein Freigabesignal 
erzeugt wird, wenn ein Gewichtsermittlungsvorgang ab- 
geschlossen ist, 

das genannte Freigabe Signal die Anzeigevorrichtung 
10 so steuern kann, dass je ein sinnlich wahrnehmbares 

Signal fur Freigabe oder Nichtf reigabe erfolgt. 



15. WSgesystem nach Patentanspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Freigabesignal aus einer grunen, das Nicht- 
15 freigabesignal aus einer roten Signallampe besteht. 
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